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(54) Gekuhlte Gasturbinenschaufei 

(57) Bei einer Turbine (1) mit einer Anzahl von je- 
weils zu Laufschaufelreihen zusammengefafMen, an ei- 
ner Turbinenwelle (8) angeordneten Laufschaufeln (12), 
und mit einer Anzahl von jeweils zu Leitschaufelreihen 
zusammengefafiten, mit einem Turbinengehause ver- 
bundenen Leitschaufeln (14) soil bei zuveriassiger Kuh- 
lung der Turbinenschaufeln (12, 14) mit einfachen Mit- 
teln ein besonders hoher Wirkungsgrad erreicht sein. 



Dazu weisen erfindungsgemaft die die in Strdmungs- 
richtung des Arbeitsmediums (M) gesehen erste Leit- 
schaufelreihe bildenden Leitschaufeln (14) jeweils ei- 
nen integrierten Kuhlmittelkanal auf, dessen Einlaft (32) 
am freien Ende (34) der jeweiligen Leitschaufel (14) an- 
geordnet ist, und der sich innerhalb des jeweiligen 
Schaufelkorpers in einen ersten und einen zweiten Teil- 
kanal verzweigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasturbine 
mit einer Anzahl von jeweils zu Laufschaufelreihen zu- 
sammengefafcten, an einer Turbinenwelle angeordne- 
ten Laufschaufeln und mit einer Anzahl von jeweils zu 
Leitschaufelreihen zusammengefa&ten, mit einem Tur- 
binengehause verbundenen Leitschaufeln. 
[0002] Gasturbinen werden in vielen Bereichen zum 
Antrieb von Generatoren oder von Arbeitsmaschinen 
eingesetzt. Dabei wird der Energieinhalt eines Brenn- 
stoffs zur Erzeugung einer Rotationsbewegung einer 
Turbinenwelle genutzt. Der Brennstoffwird dazu in einer 
Brennkammer verbrannt, wobei von einem Luftverdich- 
ter verdichtete Luft zugefuhrt wird. Das in der Brenn- 
kammer durch die Verbrennung des Brennstoffs er- 
zeugte, unter hohem Druck und unter hoher Temperatur 
stehende Arbeitsmedium wird dabei uber eine der 
Brennkammer nachgeschaltete Turbineneinheit ge- 
fuhrt, wo es sich arbeitsleistend entspannt. 
[0003] Zur Erzeugung der Rotationsbewegung der 
Turbinenwelle sind dabei an dieser eine Anzahl von ub- 
licherweise in Schaufelgruppen oder Schaufelreihen 
zusammengefaftten Laufschaufeln angeordnet, die 
uber einen Impulsubertrag aus dem Arbeitsmedium die 
Turbinenwelle antreiben. Zur Fuhrung des Arbeitsmedi- 
ums in der Turbineneinheit sind zudem ublicherweise 
zwischen benachbarten Laufschaufelreihen mit dem 
Turbinengehause verbundene Leitschaufelreihen an- 
geordnet. 

[0004] Bei der Auslegung derartiger Gasturbinen ist 
zusatzlich zur erreichbaren Leistung ublicherweise ein 
besonders hoher Wirkungsgrad ein AuslegungszieL Ei- 
ne Erhohung des Wirkungsgrad es ladt sich dabei aus 
thermodynamischen Grunden grundsatzlich durch eine 
Erhohung der Austrittstemperatur erreichen, mit dem 
das Arbeitsmedium aus der Brennkammer ab- und in 
die Turbineneinheit einstromt. Daher werden Tempera- 
turen von etwa 1200 °C bis 1300 °C fur derartige Gas- 
turbinen angestrebt und auch erreicht. 
[0005] Bei derartig hohen Temperaturen des Arbeits- 
mediums sind jedoch die diesem ausgesetzten Kompo- 
nenten und Bauteile hohen thermischen Belastungen 
ausgesetzt. Urn dennoch bei hoher Zuverlassigkeit eine 
vergleichsweise lange Lebensdauer der betroffenen 
Komponenten zu gewShrleisten, ist ublicherweise eine 
Kuhlung der betroffenen Komponenten, insbesondere 
von Lauf- und/oder Leitschaufeln der Turbineneinheit, 
vorgesehen. Die Turbinenschaufeln sind daher Ubli- 
cherweise kuhlbar ausgebildet, wobei insbesondere ei- 
ne wirksame und zuverlassige Kuhlung der in Stro- 
mungsrichtung des Arbeitsmediums gesehen ersten 
Schaufelreihen sichergestellt sein soil. Zur Kuhlung 
weist die jeweilige Turbinenschaufel dabei ublicherwei- 
se einen in das Schaufelblatt oder das Schaufelprofil in- 
tegrierten Kuhlmittelkanal auf, von dem aus ein Kuhlmit- 
tel gezielt insbesondere den thermisch belasteten Zo- 
nen der Turbinenschaufel zuleitbar ist. 



[0006] Als Kuhlmittel kommt dabei ublicherweise 
Kuhlluft zum Einsatz. Diese wird der jeweiligen Turbi- 
nenschaufel Qblicherweise in der Art einer offenen Kuh- 
lung uber einen integrierten Kuhlmittelkanal zugefuhrt. 
5 Nach dem Austritt aus der Turbinenschaufel wird die 
Kuhlluft dabei mit dem in der Turbineneinheit gefuhrten 
Arbeitsmedium vermischt. Die Auslegungsleistung ei- 
ner derartig gekuhlten Gasturbine ist jedoch begrenzt, 
insbesondere da im Hinblick auf die begrenzte mecha- 
10 nische Belastbarkeit einzelner Komponenten der Gas- 
turbine eine weitere Leistungssteigerung ublicherweise 
nur durch eine vermehrte Brennstoffzufuhr erreichbar 
ist. Diese bedingt ihrerseits einen vergleichsweise er- 
hohten Bedarf an Kuhlmittel zur Kuhlung der Turbinen- 
15 schaufeln, der seinerseits Verluste im verfugbaren Ver- 
dichtermassenstrom bedeutet. Diese Verluste konnen 
wiederum nur in begrenztem Ausmali hingenommen 
werden. 

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
20 de, eine Gasturbine der oben genannten Art anzuge- 
ben, die bei zuveriassiger Kuhlung der Turbinenschau- 
feln fur eine besonders hohe Auslegungsleistung geeig- 
net ist. 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc gelost, 
25 indem die die in Stromungsrichtung des Arbeitsmedi- 
ums gesehen erste Leitschaufelreihe biidenden Leit- 
schaufeln jeweils einen integrierten Kuhlmittelkanal auf- 
weisen, dessen Einlaft am freien Ende der jeweiligen 
Leitschaufel angeordnet ist, und der sich innerhalb des 
30 jeweiligen Schaufelkorpers in einen ersten und in einen 
zweiten Teilkanal verzweigt. 

[0009] Die Erfindung geht dabei von der Oberlegung 
aus, daft bei hohem Wirkungsgrad der Gasturbine eine 
besonders hohe Auslegungsleistung erreichbar ist, in- 
35 dem Verluste im verfugbaren Verdichtermassenstrom 
besonders gering gehalten sind. Urn diese Verluste be- 
sonders gering zu halten, sollte daher die Gasturbine 
fur einen besonders geringen Bedarf an Kuhlmittel, ins- 
besondere an Kuhlluft, ausgelegt sein. Dies ist erreich- 
40 bar, indem unter Abkehr vom Konzept einer offenen 
Kuhlung eine geschlossene KOhlung vorgesehen ist, 
bei der das Kuhlmittel nach Durchstromen der zu kOfv 
lenden Turbinenschaufeln dem VerbrennungsprozeR 
zugefuhrt wird. Allerdings tritt bei einer derartig ge- 
45 schlossenen Kuhlung moglicherweise ein Druckverlust 
im Kuhlmittelstrang auf, der eine Einspeisung des von 
den Turbinenschaufeln abstrdmenden Kuhlmittels in die 
Brennkammer der Gasturbine grundsatzlich aus- 
schliefM. 

50 [0010] Urn einerseits diesen Druckverlust besonders 
gering zu halten und somiteine im Prinzip geschlossene 
Kuhlung der Turbinenschaufeln Oberhaupt erst zu er- 
moglichen, ist eine "gegenlaufige Durchstr6mung" der 
Leitschaufel vorgesehen, wobei das Kuhlmittel am frei- 
55 en Ende der Leitschaufel ein- und an ihrer Plattform wie- 
der austritt. Urn andererseits eine zuverlassige Kuhlung 
jedes moglicherweise einer thermischen Belastung 
ausgesetzten Bereichs der jeweiligen Turbinenschau- 
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feln sicherzustellen, ist die Aufteilung des Kuhlmittel- 
stroms in den die erste Leitschaufelreihe bildenden Leit- 
schaufeln vorgesehen. Dadurch konnen einerseits die 
Stromungswege besonders kurz gehalten werden, wo- 
bei andererseits verschiedene, fur die Kuhlung beson- 5 
ders relevante Zone innerhalb der jeweiligen Turbinen- 
schaufel parallel bespeist werden. 
[0011] Dabei ist vorzugsweise eine gezielte Beauf- 
schlagung des Schaufelprofils der jeweiligen Leitschau- 
fel mit einer ausreichenden Menge an Kuhlmittel vorge- w 
sehen. Gerade das Schaufelprofil der die erste Leit- 
schaufelreihe bildenden Leitschaufeln ist namlich eine 
besonders hohen thermischen Belastung ausgesetzt, 
so dafc gerade hier der Bedarf an einer ausreichenden 
Kuhlung besonders groR ist. Dieser Bereich kann somit is 
gezielt mit Kuhlmittel beaufschlagt werden, wobei auch 
die Einhaltung besonders kurzer Stromungswege fur 
den entsprechenden Kuhlmittelstrom moglich ist. Auch 
bei der Beaufschlagung des Schaufelprofils mit . einer 
vergleichsweise groden Menge an Kuhlmittel kann so- 20 
mit der Druckverlust begrenzt gehalten sein, so dad ei- 
ne Ruckfuhrung des aus dem Schaufelprofil abstromen- 
den Kuhlmittels in den Verbrennungsprozeft der Gas- 
turbine moglich ist. 

[0012] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist das 25 
im zweiten Teilkanal gefuhrte Kuhlmittel fur die Kuhlung 
der in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums gesehen 
zweiten Leitschaufelreihe vorgesehen. Dazu ist der 
zweite Teilkanal jeweils vorteilhafterweise ausgangssei- 
tig mit einem Kuhlkanalsystem eines mit dem Turbinen- 30 
gehause verbundenen Fuhrungsrings verbunden, an 
das seinerseits ausgangsseitig fur jede der die in Stro- 
mungsrichtung des Arbeitsmediums gesehen zweite 
Leitschaufelreihe bildende Leitschaufel jeweils ein in 
diese integrierter Kuhlmittelkanal angeschlossen ist. 35 
Fur das im zweiten Teilkanal gefuhrte Kuhlmittel ergibt 
sich somit ein Stromungsweg der zunachst weitgehend 
verlustfrei durch die jeweilige die erste Leitschaufelreihe 
bildende Leitschaufel von innen nach aulien gefuhrt ist, 
von dort durch den Fuhrungsring verlauft und anschlie- <o 
Rend in der Art eines Maanders die jeweilige zur zweiten 
Leitschaufelreihe gehorige Leitschaufel durchlauft. So- 
mit liegt auch eine im wesentlichen geschlossene Kuh- 
lung der Leitschaufeln der zweiten Leitschaufelreihe 
vor, wobei das aus diesen abstromende Kuhlmittel 45 
ebenfalls der Brennkammer der Gasturbine zugefuhrt 
ist. 

[001 3] Gerade durch diesen zweiten Teilkanal ist eine 
gezielte Bespeisung der die zweite Leitschaufelreihe 
bildenden Leitschaufeln mit einer bedarfsgerechten 50 
Menge an Kuhlmittel ermoglicht. Insbesondere auf- 
grund der im Vergleich zur ersten Leitschaufelreihe ge- 
ringeren Temperatur, der die zweite Leitschaufelreihe 
ausgesetzt ist, kann die zur Kuhlung der die zweite Leit- 
schaufelreihe bildenden Leitschaufeln vorgesehene 55 
Menge an Kuhlmittel vergleichsweise gering bemessen 
sein, so dafi trotz des vergleichsweise langen Stro- 
mungswegs des Kuhlmittels im zweiten Teilkanal der 



Druckverlust nur begrenzt ist. 

[0014] In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist 
dem in die die erste Leitschaufelreihe bildenden Leit- 
schaufeln integrierten Kuhlmittelkanal kuhlmittelseitig 
ein Kuhlmittelverdichter vorgeschaltet. Dieser ist 
zweckmafiigerweise eingangsseitig mit einem als Kuhl- 
mittel fur die Leitschaufeln vorgesehenen Teil des Ver- 
dichtermassenstroms der Gasturbine beaufschlagt. Der 
Verdichter erhoht dabei den Druck des fraglichen Teils 
des Verdichtermassenstroms in einem zum Ausgleich 
des Druckverlusts infolge der Durchstromung der jewei- 
ligen Leitschaufeln ausreichenden Made. In besonders 
vorteilhafter Weiterbildung ist der Kuhlmittelverdichter 
dabei derart bemessen, dafi er bei auslegungsgema- 
ften Betriebsbedingungen eine Drukkerhdhung im fur 
die jeweiligen Leitschaufeln vorgesehen Kuhlmittel der- 
art erzeugt, daft das Kuhlmittel nach Durchstromen der 
Leitschaufeln bei einer Ruckfuhrung in einen die Brenn- 
kammer der Gasturbine umgebenden Raumbereich an- 
nahernd den dort herrschenden Druck aufweist. Durch 
eine derartige Anordnung ist gewahrieistet, daft das fur 
die Leitschaufeln vorgesehene Kuhlmittel ein ausrei- 
chend hohes Druckniveau aufweist, so daft zumindest 
ein Groftteil des benotigten Kuhlmittels in den Verbren- 
nungsprozeli der Gasturbine ruckfuhrbar ist. Gerade 
durch die Ruckfuhrung der benotigten Kuhlluft in den 
VerbrennungsprozeB ist eine besonders hohe Lei- 
stungsausbeute und/oderein besonders niedriger Grad 
an Emissionen erreichbar. 

[001 5] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, dafl durch die Verzweigung 
des Stromungswegs fur die Kuhlluft in den die erste Leit- 
schaufelreihe bildenden Leitschaufeln eine gezielte Be- 
aufschlagung der zu kuhlenden Komponenten bei ver- 
gleichsweise geringem Druckverlust ermoglicht. Der so- 
mit nur begrenzt auftretende Druckverlust ist insbeson- 
dere durch den kuhlmittelseitig vorgeschalteten Kuhl- 
mittelverdichter kompensierbar, so dali bei gleichblei- 
bend hohem Wirkungsgrad eine leistungssteigernde 
und emissionsmindernde Ruckgewinnung der Kuhlluft 
fur den Verbrennungsprozefi in der Art einer geschlos- 
senen Kuhlung der jeweiligen Leitschaufeln ermoglicht 
ist. Der Kuhlluftstrom ist dabei in den die erste Leit- 
schaufelreihe bildenden Leitschaufeln bedarfsgerecht 
aufgespalten, wobei der erste Teilstrom unter vertretba- 
rem Druckverlust zur Kuhlung des Leitschaufelprofils 
vorgesehen ist, und wobei der zweite Teilstrom diese 
Leitschaufel im wesentlichen verlustfrei durchstromt. In-' 
folgedessen kann der zweite Teilstrom mit insgesamt 
vertretbarem Druckverlust noch zur Kuhlung der die 
zweite Leitschaufelreihe bildenden Leitschaufeln her- 
angezogen werden. 

[0016] Ein Ausfuhrungsbetspiel der Erfindung wird 
anhand einer Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 einen Halbschnitt durch eine Gasturbine, und 

Figur 2 einen Ausschnitt aus einem LSngsschnitt der 
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Gasturbine nach Figur 1 mit der Darstellung 
von KQhlkanalen. 

[0017] Gleiche Teile sind in alien Figuren mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen. 
[0018] Die Gasturbine 1 gemSft Figur 1 weist einen 
Verdichter 2 fur Verbrennungsluft, eine Brennkammer 4 
sowie eine Turbine 6 zum Antrieb des Verdichters 2 und 
eines nicht dargestellten Generators Oder einer Arbeits- 
maschine auf . Dazu sind die Turbine 6 und der Verdich- 
ter 2 auf einer gemeinsamen, auch a!s TurbinenlSufer 
bezeichneten Turbinenwelle 8 angeordnet, mit der auch 
der Generator bzw. die Arbeitsmaschine verbunden ist, 
und die urn ihre Mittelachse 9 drehbar gelagert ist. 
[0019] Die Brennkammer 4 ist mit einer Anzahl von 
Brennern 10 zur Verbrennung eines flussigen oder gas- 
formigen Brennstoffs bestuckt. Sie ist weiterhin an ihrer 
Innenwand mit nicht naher dargestellten Hitzeschildele- 
menten versehen. 

[0020] Die Turbine 6 weist eine Anzahl von mit der 
Turbinenwelle 8 verbundenen, rotierbaren Laufschau- 
feln 12 auf. Die Laufschaufeln 12 sind kranzformig an 
der Turbinenwelle 8 angeordnet und bilden somit eine 
Anzahl von Laufschaufelreihen. Weiterhin umfaftt die 
Turbine 6 eine Anzahl von feststehenden Leitschaufeln 
14, die ebenfalls kranzformig unter der Bildung von Leit- 
schaufelreihen an einem Innengehause 16 der Turbine 
6befestigtsind. Die Laufschaufeln 12dienendabeizum 
Antrieb der Turbinenwelle 8 durch ImpulsGbertrag vom 
die Turbine 6 durchstromenden Arbeitsmedium M. Die 
Leitschaufeln 14 dienen hingegen zur Stromungsfuh- 
rung des Arbeitsmediums M zwischen jeweils zwei in 
Stromungsrichtung des Arbeitsmediums M gesehen 
aufeinanderfolgenden Laufschaufelreihen oder Lauf- 
schaufelkranzen. Ein aufeinanderfolgendes Paar aus 
einem Kranz von Leitschaufeln 14 oder einer Leitschau- 
felreihe und aus einem Kranz von Laufschaufeln 12 
oder einer Laufschaufelreihe wird dabei auch als Turbi- 
nenstufe bezeichnet. 

[0021] Jede Leitschaufel 14 weist eine auch als 
Schaufelfuft bezeichnete Plattform 18 auf, die zur Fixie- 
rung der jeweiligen Leitschaufel 14 am InnengehSuse 
16 der Turbine 6 als Wandelement angeordnet ist. Die 
Plattform 18 ist dabei ein thermisch vergleichsweise 
stark belastetes Bauteil, das die auftere Begrenzung ei- 
nes Heiftgaskanals fur das die Turbine 6 durchstromen- 
de Arbeitsmedium M bildet. Jede Laufschaufel 12 ist in 
analoger Weise uber eine auch als Schaufelfuft be- 
zeichnete Plattform 20 an der Turbinenwelle 8 befestigt. 
[0022] Zwischen den beabstandetvoneinander ange- 
ordneten Plattformen 1 8 der Leitschaufeln 14 zweier be- 
nachbarter Leitschaufelreihen ist jeweils ein Fuhrungs- 
ring 21 am Innengehause 16 der Turbine 6 angeordnet. 
Die auftere OberflSche jedes FOhrungsrings 21 ist dabei 
ebenfalls dem heiften, die Turbine 6 durchstromenden 
Arbeitsmedium M ausgesetzt und in radialer Richtung 
vom aufteren Ende 22 der ihm gegenOber liegenden 
Laufschaufel 12 durch einen Spalt beabstandet. Die 



zwischen benachbarten Leitschaufelreihen angeordne- 
ten Fuhrungsringe 21 dienen dabei insbesondere als 
Abdeckelemente, die die Innenwand 16 oder andere 
GehSuse-Einbauteile vor einer thermischen Oberbean- 
5 spruchung durch das die Turbine 6 durchstromende hei- 
fte Arbeitsmedium M schutzt. 

[0023] Zur Erzielung eines vergleichsweise hohen 
Wirkungsgrades ist die Gasturbine 1 fur eine vergleichs- 
weise hohe Austrittstemperatur des aus der Brennkam- 
10 mer 4 austretenden Arbeitsmediums M von etwa 1 200 
°C bis 1300 °C ausgelegt. Urn dies zu ermdgiichen, sind 
zumindest einige der Laufschaufeln 12 und der Leit- 
schaufeln 14 durch Kuhlluft als Kuhlmedium kuhibar 
ausgelegt. Zur Verdeutlichung des Strdmungsweges 
15 der Kuhlluft ist der der Brennkammer 4 unmittelbar fol- 
gende Bereich der Gasturbine 1 in Figur 2 im Ausschnitt 
vergroftertdargestellt. Dabei ist erkennbar, daft das aus 
der Brennkammer 4 abstromende Arbeitsmedium M zu- 
nachst auf eine Anzahl von Leitschaufeln 14 trifft, die 
20 die sogenannte erste Leitschaufelreihe bilden und uber 
ihre jeweilige Plattform 18 in die Brennkammer 4 einge- 
hangt sind. In Stromungsrichtung des Arbeitsmediums 
M gesehen folgen sodann die die erste Laufschaufelrei- 
he bildenden Laufschaufeln 12, die die zweite Lauf- 
25 schaufelreihe bildenden Leitschaufeln 14, sowie die die 
zweite Laufschaufelreihe bildenden Laufschaufeln 12. 
[0024] Urn bei besonders hohem Wirkungsgrad der 
Gasturbine 1 eine hohe Auslegungsleistung zu ermdg- 
iichen, ist die Gasturbine 1 fur eine im wesentlichen ge- 
30 schlossene KQhlung der die erste und die zweite Leit- 
schaufelreihe bildenden Leitschaufeln 14 ausgelegt, 
wobei eine RuckfOhrung der "verbrauchten", aus den 
genannten Leitschaufeln 14 abstromenden Kuhlluft in 
die Brennkammer 4 der Gasturbine 1 vorgesehen ist. 
35 Urn den bei einer derartigen KQhlung auftretenden 
Druckveriust der Kuhlluft fur deren Ruckspeisung in die 
Brennkammer 4 ausreichend gering zu halten, weisen 
die die in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums M ge- 
sehen erste Leitschaufelreihe bildenden Leitschaufeln 
40 14 jeweils einen durch den Pfeil 30 symbolisierten inte- 
grierten Kuhlmittelkanal auf. Der EinlaG 32 des Kuhlmit- 
telkanals ist dabei am freien Ende 34 der jeweiligen Leit- 
schaufel 14 angeordnet, so daft sich bei der Beaufschla- 
gung des in die Leitschaufel 14 integrierten Kuhlmittel- 
45 kanals mit Kuhlmittel K eine Durchstromung der jewei- 
ligen Leitschaufel 14 von ihrem freien Ende 34 hin zu 
ihrem Schaufelfuft oder ihrer Plattform 18 ergibt. 
[0025] Innerhalb des Schaufelkfirpers der jeweiligen 
Leitschaufel 14 verzweigt sich der Kuhlmittelkanal, wie 
so durch die Aufspaltung des Pfeils 30 angedeutet, in einen 
durch einen ersten Teilstrom pfeil 36 symbolisierten er- 
sten Teilkanal und in einen durch einen zweiten Teil- 
strompfeil 38 symbolisierten zweiten Teilstromkanal. 
Die Teilstromkanale sind dabei jeweils derart ausgestal- 
55 tet, daft uber sie eine gezielte Beaufschlagung jeweils 
besonders relevanter Stellen der Gasturbine 1 mit Kuhl- 
mittel K bei nur vergleichsweise geringem Druckveriust 
ermoglicht ist. Dabei ist der durch den ersten Teilstrom- 
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pfeil 36 symbolisierte erste Teilkanal fur eine Kuhlung 
des Schaufelprofils der jeweiligen Leitschaufel 14 aus- 
gestaltet. Dazu kann die Leitschaufel 14 beispielsweise 
hohle Wande aufweisen, in denen der entsprechende 
Teilstrom an Kuhlmittel K gefuhrt ist. Austrittsseitig ist 5 
der erste Teilkanal, wie durch den Strom ungspfeil 40 
symbolisiert ist, mit einem Kanalsystem verbunden, das 
seinerseits ausgangsseitig mit einem die Brennkammer 
4 umgebenden Stromungsraum 42 kommuniziert. Der 
Stromungsraum 42 ist dabei mit dem aus dem Verdich- 10 
ter 2 der Gasturbine 1 abstromenden Verdichtermas- 
senstrom beaufschlagt, so dali in der Art einer Ruckfuh- 
rung bei der Einspeisung des durch den ersten Teilkanal 
gefuhrten Teilstroms des Kuhlmittel K in den Stro- 
mungsraum 42 eine Vermischung mit dem Verdichter- 15 
massenstrom eintritt. Im weiteren Veriauf erfolgt sodann 
eine Zufuhrung des im Stromungsraum 42 befindlichen 
Gasgemisches in den Verbrennungsprozefi der Gastur- 
bine 1 . 

[0026] Der durch den zweiten Teilstrompfeil 38 sym- 20 
bolisierte zweite Teilkanal innerhalb des Schaufelkor- . 
pers der jeweiligen Leitschaufel 14 ist ausgangsseitig 
mit einem KG hi kanalsystem verbunden, das durch den 
in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums M gesehen 
nachfolgenden Fuhrungsring 21 gefuhrt ist und aus- 25 
gangsseitig mit einem in eine die in Stromungsrichtung 
des Arbeitsmediums M gesehen zweite Leitschaufelrei- 
he bildende Leitschaufel 14 integrierten Kuhlmittelkanal 
kommuniziert. Fur das im zweiten Teilkanal gefuhrte 
Kuhlmittel K ergibt sich somit ein Stromungsweg, der 30 
zunachst entsprechend dem zweiten Teilstrompfeil 38 
in der ursprunglichen Leitschaufel verlauft, von dort aus, 
wie durch den Stromungspfeil 44 angedeutet, dem Fuh- 
rungsring 21 durchdringt, und anschliefiend, wie durch 
den Stromungspfeil 46 angedeutet, maanderformig in 35 
einer der zweiten Leitschaufelreihe zugehorigen weite- 
ren Leitschaufel 14 verlauft. Abstromseitig von dieser 
ist der jeweilige Teilstrom des Kuhlmittels K, wie durch 
den Stromungspfeil 48 angedeutet, ebenfalls in den 
Stromungsraum 42 ruckgefuhrt <o 
[0027] Durch eine derartige Stromungsfuhrung des 
Kuhlmittels K fur die Leitschaufeln 14 kann eine beson- 
ders bedarfsgerecht ausgestaltete Beaufschlagung mit 
Kuhlmittel K erfolgen. Insbesondere kann dabei die die 
in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums M gesehen 45 
erste Leitschaufelreihe bildende Leitschaufel 14, die ei- 
ner vergleichsweise hohen thermischen Belastung aus- 
gesetzt ist, mit einer vergleichsweise grofien Menge an 
Kuhlmittel K beaufschlagt werden. Fur den entspre- 
chenden Teilstrom ist der Stromungsweg bis zur Ruck- so 
fuhrung in den Stromungsraum 42 besonders kurz ge- 
halten, so dad auch bei der Verwendung einer ver- 
gleichsweise grofien Menge an Kuhlmittel K der Druck- 
verlust nur begrenzt ist. Andererseits kann aber auch 
eine Beaufschlagung der die in Str6mungsrichtung des 55 
Arbeitsmediums M gesehen zweite Leitschaufelreihe 
bildenden Leitschaufel 14 mit Kuhlmittel K erfolgen. 
Trotz des dabei voriiegenden, vergleichsweise langen 



Stromungswegs ist auch hier der Druckverlust be- 
grenzt, insbesondere da der entsprechende Teilstrom 
des Kuhlmittel K nicht zu Kuhlzwecken fur die in Str6- 
mungsrichtung des Arbeitsmediums M gesehen erste 
Leitschaufelreihe herangezogen ist und somit die ent- 
sprechende Leitschaufel 14 im wesentlichen ohne 
Druckverlust durchstromen kann. Somit ist der Druck- 
verlust fur das Kuhlmittel K insgesamt besonders gering 
gehalten, so dafi Ciberhaupt erst der in der Art einer ge- 
schlossenen Kuhlung ausgestalteten Kuhlung der Leit- 
schaufeln 14 eine Ruckfuhrung des Kuhlmittels K in den 
Stromungsraum 42 und somit in den Verbrennungspro- 
zefi der Gasturbine 1 ermoglicht ist. 
[0028] Urn ein fur eine derartige RuckfOhrung des 
Kuhlmittels K erforderliches Druckniveau besonders si- 
cher einzuhalten, ist der die in Stromungsrichtung des 
Arbeitsmediums M gesehen erste Leitschaufelreihe bil- 
denden Leitschaufel 14 kuhlmittelseitig ein Kuhlmittel- 
verdichter 50 vorgeschaltet. Der Kuhlmittelverdichter 50 
ist dabei im Ausfuhrungsbeispiel als Axialverdichter 
ausgebildet und umfafit eine Anzahl von fest mit der Tur- 
binenwelle 8 verbundenen Kompressorelementen 52 
sowie eine Anzahl von fest mit dem Turbinengehause 6 
verbundenen Kompressorelementen 54. Der Kuhlmit- 
telverdichter 50 ist eingangsseitig mit KOhlmittel K be- 
aufschlagt und kommuniziert ausgangsseitig uber einen 
von der Turbinenwelle 8 einen Gehauseelement 56 be- 
grenzten Kuhlmittelkanal 58 mit dem Einlafi 32 fur Kuhl- 
mittel K der Leitschaufeln 14. Zur Beaufschlagung mit 
KOhlmittel K ist der Verdichter 50 dabei eingangsseitig 
mit dem Verdichter 2 verbunden, so dafi ein Teil des aus 
dem Verdichter 2 abstromenden Verdichtermassen- 
stroms als Kuhlmittel K fur die Leitschaufeln 14 abge- 
zweigt werden kann. 

[0029] Der Kuhlmittelverdichter 50 ist in seiner Ausle- 
gung an den vorgesehenen Betriebsfall einer Ruckfuh- 
rung des Kuhlmittels K fur die Leitschaufeln 14 in den 
Verbrennungsprozefi der Gasturbine 1 angepafit. Dazu 
ist der Kuhlmittelverdichter 50 derart bemessen, dafi er 
bei auslegungsgemafien Betriebsbedingungen eine 
Druckerhohung im Kuhlmittel K derart erzeugt, dali das 
Kuhlmittel K nach einem DurchstrSmen des ersten Oder 
zweiten Teilkanals und der nachfolgenden Stromungs- 
wege und bei der Ruckfuhrung in den Stromungsraum 
42 annahernd den dort herrschenden Druck aufweist. 



Patentanspruche 

1 . Gasturbine (1 ) mit einer Anzahl von jeweils zu Lauf- 
schaufelreihen zusammengefafiten, an einer Turbi- 
nenwelle (8) angeordneten Laufschaufeln (12) und 
mit einer Anzahl von jeweils zu Leitschaufelreihen 
zusammengefafiten, mit einem Turbinengehause 
(6) verbundenen Leitschaufeln (14), wobei die die 
in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums (M) ge- 
sehen erste Leitschaufelreihe bildenden Leitschau- 
feln (14) jeweils einen integrierten Kuhlmittelkanal 
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aufweisen, dessen EinlaB (32) am freien Ende (34) 
der ieweiligen Leitschaufel (14) angeordnet .st, und 
der sich innerhalb des jeweiligen Schaufelkorpers 
in einen ersten und einen zweiten Teilkanal ver- 



zweigt. 



Gasturtine (1) nach Anspruch 1, be, der der erste 
Teilkanal fur eine KOhlung des Schaufelprofils der 
ieweiligen Leitschaufel (14) ausgestaltet ist. 

Gasturbine (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei der die 
zweiten TeilkanSle der jeweiligen Leitschaufeln (14) 
ausgangsseitig mit einem KOhlkanalsystem ernes 
mit dem Turbinengehause (6) verbundener • Fuh- 
rungsrings (21 ) verbunden sind, an das se.nerse.ts 
ausgangsseitig fQr jede der die in Str6mungsr,ch- 
tung des Arbeitsmediums (M) gesehen zwe.te Lert- 
schaufelreihe bildende Leitschaufel (14) jewe.ls e.n 
in diese integrierter KQhlmittelkanal angeschlossen 
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ist. 



4. Gasturbine (1 ) nach einem der Anspruche b.s 3, 
bei der dem in die jeweiligen Leitschaufeln (14 n- 
tegrierten Kuhlmittelkanal kOhlmittelsert.g e.n Kuhl- ^ 
mittelverdichter (50) vorgeschaltet ist. 

5 Gasturbine (1 ) nach Anspruch 4, deren KOhlmittel- 
' verdichter (50) derart bemessen ist, daB er be. aus- 
legungsgemaBen Betriebsbedingungen e.ne Druk- 
kerhohung im KQhlmittel (K) derart erzeugt, dali das 
Kuhlmittel (K) bei RuckfOhrung in einen d.e Brenn- 
kammer (4) der Gasturbine (1) umgebenden Stro- 
mungsraum (42) annahernd den dort herrschenden 
Druck aufweist. 35 
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